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SUUNNITTELUN TAIDOT
 TIETOKONELOOGINEN AJATTELU, YMMÄRTÄÄ KUINKA
KÄYTTÄMÄLLÄ KOODILOHKOJA OHJATAAN ROBOTTIA






TIEDOT JA TAIDOT
YMMÄRTÄÄ INPUT-PROSESSI-OUTPUT-YHTEYTTÄ






TYÖSKENTELYN TAIDOT
PYSTYÄ NOUDATTAMAAN JA SOVELTAMAAN OHJEITA

TIEDONHAKU





KASVAMISEN TAIDOT
OTTAA OMAA VASTUUTA 






"maker"-polku
Vaasan mallin mukaan 

Käsityön 

5. LUOKKA 

7. LUOKKA

3. LUOKKA 

6. LUOKKA 

4. LUOKKA 

Viisi käytännön esimerkkiä
miten uudet teknologiat,

ohjelmointi ja robotikkiikka
sulautetaan osaksi käsityön

opetusta 

LEARNING LAB VASA ÖVNINGSSKOLA 

OTA YHTEYTTÄ!
LARS.BROMAN@ABO.FI

KASPER.HILTUNEN@ABO.FI

 PELIN SÄÄNTÖ ON, ETTÄ YRITTÄÄ LIIKUTTAA
KAHVAA PITKIN RATAA TOISESTA PÄÄSTÄ TOISEEN,
ILMAN ETTÄ LEDI SYTTYY. RADAN VOI MUOKATA ERI

VAIKEUSTASOILLE.



PUJOTTELUPELIPUJOTTELUPELIPUJOTTELUPELI

SUUNNITTELUN TAIDOT
SUUNNITELLA PURKIN KUVIOT

PIIRTÄÄ VIRTAPIIRIN KYTKENTÄKAAVIO KOMPONENTTIEN
ULKONÄÖN MUKAISESTI

SUUNNITTELU 3D-PIIRTO-OHJELMALLA 





TIEDOT JA TAIDOT
TUNNISTAA ERILAISET SÄHKÖKOMPONENTIT JA OSATA
SELITTÄÄ TUOTTEEN ERI KOMPONENTTIEN TOIMINTA.

·3D-TULOSTUKSEN ALKEET





TYÖSKENTELYN TAIDOT
HIEKKAPUHALTAMINEN 

PINTAKÄSITTELY SPRAYMAALILLA.





KASVAMISEN TAIDOT
 ILOITA OMASTA VALMIISTA TYÖSTÄÄN






LYHTY VALMISTETAAN KIERRÄTETYSTÄ LASIPURKISTA,
ESIMERKIKSI SINAPPI- TAI HILLOPURKISTA. OPPIJAT
SUUNNITTELEVAT PURKIN KYLKEEN KUVIOITA, JOTKA

HIEKKAPUHALLETAAN PURKIN PINNALLE. 

Lasilyhty kallistuskytkimelläLasilyhty kallistuskytkimelläLasilyhty kallistuskytkimellä

VIRTAPIIRI KOOSTUU KAHDESTA LEDISTÄ, AA-PARISTOSTA JA
PARISTON PIDIKKEESTÄ, PIENESTÄ VASTUKSESTA JA

KALLISTUSKYTKIMESTÄ. KALLISTUSKYTKIN TOIMII NIIN,
ETTÄ LEDIT SAMMUVAT TAI SYTTYVÄT RIIPPUEN SIITÄ,

MITEN LAMPPUA KÄÄNNETÄÄN.

OPPIJAT SUUNNITTELEVAT JA VALMISTAVAT PELIN,
JOKA KOOSTUU PELILAUDASTA JA YKSINKERTAISESTA

VIRTAPIIRISTÄ.



SUUNNITTELUN TAIDOT
 SUUNNITELMA LUONNOLLISESSA KOOSSA






TIEDOT JA TAIDOT
AVOIN JA SULJETTU VIRTAPIIRI 






TYÖSKENTELYN TAIDOT
JUOTTAMINEN

OPPIA UUSIEN TYÖKALUJEN NIMET JA TUNNISTAA NE





KASVAMISEN TAIDOT
YHTEISTYÖ JA TYÖTURVALLISUUS




OPPIJAT SUUNNITTELEVAT TINKERCAD-
PIIRUSTUSOHJELMASSA LASIPURKIN

KANTEEN HAHMON, JOKA TULOSTETAAN 3D-
TULOSTIMELLA. 

2D + 3D = 2.5D2D + 3D = 2.5D2D + 3D = 2.5D   

SUUNNITTELUN TAIDOT
HAHMOTTAA KOLMIULOITTEINEN TUOTE, JOKA

KOOSTUU KAKSIULOITTEISISTA OSISTA
TEHDÄ KAKSIULOTTEISIA PIIRUSTUKSIA

TINKERCAD-PIIRUSTUSOHJELMALLA





TIEDOT JA TAIDOT
LEIKATA JA KAIVERTAA LASERLEIKKUREILLA






TYÖSKENTELYN TAIDOT
TARKKUUTTA TYÖSSÄ






KASVAMISEN TAIDOT
ETSIÄ RATKAISUJA EIKÄ ANTAA PERIKSI

VASTOINKÄYMISISTÄ HUOLIMATTA.







OSAT LEIKATAAN LASERLEIKKURILLA
VANERISTA TAI AKRYYLIMUOVISTA.

OPPIJAT SUUNNITTELEVAT KOLMIULOTTEISEN TUOTTEEN,
ESIMERKIKSI PUHELINTELINEEN, JOKA KOOSTUU KAHDESTA TAI

USEAMMASTA KAKSIULOTTEISESTA OSASTA. 



OPPIJAT MITTAAVAT, LUOVAT PROTOTYYPPEJÄ JA HARJOITTELEVAT
KOLMIULOTTEISTA AJATTELUAAN SUUNNITELLEESSAAN LITTEITÄ

OSIA, JOTKA KOOTAAN "2.5D"-TUOTTEEKSI.

KUUDENNEN VUOSILUOKAN OPPIJAT TUTUSTUVAT
LEGO MINDSTORM EV3:N OHJELMOINTIIN. 

ROBOTIN OHJAAMINEN, ERILAISTEN
ANTUREIDEN YMMÄRTÄMINEN  JA

HYÖDYNTÄMINEN JA ONGELMANRATKAISU

SUUNNITTELUN TAIDOT
 LUODA EDISTYNEEMPIÄ KOLMIULOTTEISIA

MALLEJA 3D-PIIRUSTUSOHJELMASSA 





TIEDOT JA TAIDOT
RUUVILIITOKSET

ERI PINTAKÄSITTELYTEKNIIKOIHIN
TUTUSTUMINEN

PIIRILEVYJEN JUOTTAMINEN
LASERLEIKKAUS JA/TAI 3D-TULOSTUS






TYÖSKENTELYN TAIDOT
TARKKUUS JA MÄÄRÄTIETOISUUS






KASVAMISEN TAIDOT
TYÖTURVALLISUUS

LAADUN ARVOSTAMINEN



OPPIJAT SUUNNITTELEVAT JA VALMISTAVAT PIENEN
HENKILÖKOHTAISEN KAIUTTIMEN, JOSSA ON SISÄÄNRAKENNETTU
VAHVISTIN JA BLUETOOTH-VASTAANOTIN. TEHTÄVÄSSÄ OPPIJAT

PÄÄSEVÄT HARJOITTELEMAAN MUUN MUASSA TEKNISTÄ
PIIRTÄMISTÄ CAD-OHJELMASSA, 3D-TULOSTUSTA, LAATIKON

SUUNNITTELUA JA ELEKTRONIIKKATYÖTÄ. 



Bluetooth kaiutin


